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第五届全国大学生结构设计信息技术大赛安徽工业大学校赛竞赛题
竞赛题目及要求
竞赛题目
为贯彻住建部《2016-2020年建筑业信息化发展纲要》，推动信息技术与建筑业发展深度融合，本次竞赛以“数字建筑，智慧建造”为主题。
竞赛题所选项目为某中学24班教学楼装配式建筑设计。建筑面积约24720平方米，建筑高度58.5米，地上15层（主体结构），层高3.8m，标准层平面图见图1-1，完整建筑概念方案图详见附件一。要求参赛队伍根据建筑图进行结构设计，建立计算分析模型和三维结构信息模型，通过三维结构信息模型进行结构施工图绘制（A类团队）和预制构件深化（A、B类团队），并输出相应的图纸（建筑图中竖向构件仅为示意）。
[image: ]
[bookmark: _Ref499110411]图1-1标准层平面图




设计资料及要求
项目总体信息
本项目结构计算所需相关总体信息见表1-1。
[bookmark: _Ref498785312]表1-1项目结构基本信息表
	基本风压
	0.5kN/m2

	地面粗糙度
	B类


场地地质条件
本项目场地内未发现全新活动断层通过，本地区的区域地壳稳定性等级属基本稳定区。场地内未见有滑坡、岩溶、采空区地面塌陷及地面沉降等影响场地稳定性的不良地质作用与地质灾害。场地稳定，作为学校拟建场地是较适宜的。本地区抗震设防烈度为7度，设计地震分组属第一组，设计基本地震加速度值为0.10g。拟建场建筑场地类别为Ⅱ类，设计特征周期为0.35s。
结构体系
3.1本项目结构体系限定为“装配整体式钢和混凝土组合框架结构”。
3.2结构布置应满足受力合理、不影响建筑功能的要求。
3.3可根据结构受力情况，优化梁截面。
3.4竖向构件：基础顶~4.450m范围为现浇混凝土柱，4.450m以上可采用预制柱。
3.5水平构件：采用工字钢梁加混凝土叠合板方案设计。
材料强度
钢筋：所有钢筋统一选用HRB400级钢筋。
混凝土：C30≤竖向构件强度等级≤C60，C30≤水平构件强度等级≤C35。
钢材：Q235B、Q345B。
计算荷载
本项目计算荷载按照表1-3取值。
[bookmark: _Ref498785545]



表1-3结构设计荷载表
	荷载功能分区
	楼面附加恒荷载
	楼面活荷载

	楼面荷载（kN/m2）
	卫生间
	6.0
	根据《建筑结构荷载规范》GB50009-2012取值

	
	门厅、走廊、教室、辅助教室
	1.5
	

	
	楼梯
	2.0
	

	
	停车场
	1.5
	

	
	其他未注明功能区域
	1.5
	2.0

	屋面荷载（kN/m2）
	/
	4.0
	按不上人屋面设计

	绿化带及人行荷载（）
	/
	/
	2.0

	线荷载
	外墙荷载
	按3.2 kN/m2计算

	
	内墙荷载（不区分墙厚）
	按2.8 kN/m2计算

	
	阳台栏杆荷载
	3.0 kN/m

	说明：1、BIM软件录入时，构件自重由程序自动计算；
2、线荷载应按建筑层高扣除梁高计算，可不考虑门窗洞口的荷载折减。


计算参数
计算参数取值原则上根据相关规范确定，部分计算参数统一按表1-4取值。
[bookmark: _Ref498786156]表1-4部分计算参数取值表
	计算参数
	参数取值
	计算参数
	参数取值

	混凝土构件容重
	26 kN/m3
	计算地震作用和风荷载结构阻尼比
	0.05

	抗震等级
	根据《抗规》6.1.2、6.1.3确定
	结构重要性系数
	1.0

	中梁刚度放大系数
	2.0
	体型系数
	1.4

	周期折减系数
	0.70
	-
	-


设计要求
本竞赛题设计要求如下：
a) 要求进行地下室抗浮设计和地上部分结构设计，不要求地下室侧壁设计，计算模型嵌固端设置在±0.000；
b) 按装配式建筑进行设计，预制构件为：预制柱、叠合板和楼梯（预制楼梯部分除梯段以外，其余部分均按现浇构件布置）。地下室、卫生间沉箱楼板、屋面板采用现浇；
c) 设计时不要求楼梯参与结构整体计算，但为比较考虑楼梯参与整体分析时的抗震影响，需另外输出楼梯参与地震作用的周期；
d) 楼板设备管井开洞可不建入模型；
e) 设建筑标高为H，结构层面标高为：H-0.050，卫生间板面标高为：H-0.400，走廊板面标高H-0.030（单位：m）。
f) 计算分析只要求进行竖向荷载、风荷载和水平地震作用计算，水平地震作用只要求进行多遇地震下的弹性计算。
g) A类团队要求：地震下结构楼层位移比≤1.50。
h) 结构建模的标准层根据建筑图纸自行划分，结构构件布置、构件尺寸及荷载相同的为同一标准层。
i) 计算参数及设计结果满足下列规范规程的要求：
《建筑结构荷载规范》GB 50009-2012
《建筑抗震设计规范》GB 50011-2010（2016年版）
《混凝土结构设计规范》GB50010-2010（2015年版）
《装配式混凝土结构技术规程》JGJ1-2014
《装配式混凝土建筑技术标准》GB/T 51231-2016
《钢结构设计标准》GB 50017-2017
《建筑结构可靠性设计统一标准》GB50068-2018
《SP预应力空心板》05SG408
参赛任务
要求：A类团队完成7项中的（1~8）项；B类团队完成7项中的1、4、5项；
（1）采用GSRevit进行结构布置并建立Revit结构模型，Revit软件版本可采用2016、2017或2018版；
（2）采用GSRevit输入设计信息和计算荷载；
（3）采用GSSAP依据设计信息和计算荷载完成结构计算分析；
（4）在Revit软件中创建标准层结构模板面；
（5）在标准层结构模板面标注主要构件的截面尺寸及定位尺寸；
（6）使用GSRevit软件“钢筋施工图”模块协助完成标准层墙柱钢筋图、标准层梁钢筋图、标准层板钢筋图，并创建相应图纸和目录。
（7）完成基础设计：确定基础形式，并输出相关基础计算内容。

竞赛需要提交的资料
A类团队提交下列项目；B类团队提交计算书中（1）项目。
计算书
提交PDF格式计算书（用黑白打印方式生成）。
1）提交计算书不超过10页，仅需详细说明设计工作内容，包阔各项参数选取值大小，及计算结果警告等内容。
[bookmark: _GoBack]2）（仅A类团队提交）内容包括：第3标准层梁板挠度裂缝图、墙柱计算配筋图、梁板计算配筋图、结构整体计算结果列表；基础计算内容包括：基础平面图、基础承载力验算、基础冲切验算、基础剪切验算、基础沉降验算、基础局部受压验算和基础抗浮稳定性验算。（若采用单柱基础形式，仅输出结构模型左下角柱下基础计算结果）；计算书格式参考附件二。
施工图（仅A类团队提交）
提交施工图，内容包括：图纸目录、第3标准层墙柱钢筋图、梁钢筋图、板钢筋图。
评分准则
表3-1评分准则
	评分项目
	分值
	评分准则

	
	A类团队
	B类团队
	

	BIM模型
	1～15层结构模型
	30分
	40分
	1、结构体系明确，结构布置合理，满足建筑功能要求；
2、包含1～5层完整的竖向构件和水平构件；
3、楼层及特殊构件输入正确，结构板面标高正确；
4、计算结果经济性较优。

	
	计算信息和荷载
	30分
	30分
	1、计算模型满足设计资料要求；
2、荷载及计算参数输入无误。

	计算书
	15分
	30分
	1、按竞赛要求所提交的计算书内容完整；
2、计算结果符合设计规范要求和本竞赛的设计要求；
3、版面清晰，有封面目录，PDF按黑白打印方式生成。

	基础计算书
	10分
	-
	1、按竞赛要求提交的基础计算书内容完整；
2、计算结果符合设计规范要求和本竞赛的设计要求；
3、版面清晰，有封面目录，PDF按黑白打印方式生成。

	施工图
	15分
	-
	1、施工图内容完整，图面清晰，轴网与建筑图一致；
2、构件配筋合理，没有超筋超限的构件；
3、PDF按黑白打印方式生成。


注：评分标准仅供参考，实际会根据A、B类团队所需提交材料进行平衡。

附件
[bookmark: _Ref498971182]附件一：第五届全国大学生结构设计信息技术大赛安徽工业大学校赛建筑图
[bookmark: _Ref499298120]附件二：计算书参考格式



全国大学生结构设计信息技术大赛安徽工业大学校赛组委会
2022-10-31

13
image1.png
® 9 P 9 . ® ¢ ?
so0
00 0 a0 o a0 0 ‘ - a0
o o
= gﬂtmww ettt
,. \
o g & h g
=T E [
e s e a0 e E
s s " s
m o o v B i
o g 5§
g ||
e o " ]
P y ~ i
o b v s R .
St a0 P
s n " S
s
T e A N e o . B == i e 7
o o i e 5<] wil TNE TERE S, -
st 20N =Rl g
v SJ =
Ug - LGE= o2 S o
R0 2elasyee 5
? = al=S oal g g
[ =EC 35, =
=
L s e e . e  a H
s | [
0 ] 2 e a0 o o el o o o bl 0 o o o o oo ol o v | o o om ) o e P—
8300 9000 i 9000 9000 9000 9000 a0 4500 4500 9000
o0

ZEHER 1150

o





